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Resumen: El éxito de un buen destino de desechos tecnoldgicos
en el mundo y en el Ecuador, se debe al buen reciclaje y
procesamiento de los residuos, sin dafar el medio ambiente, y
buscando la sostenibilidad de un grupo de personas o artistas
que utilicen como materia prima para sus artes. El pais no esta
al margen de realizar este tipo de procesamiento de materiales
téxicos en plantas con tecnologia necesaria; pero si aplicar un
plan de reciclaje con el ministerio del medio ambiente, entidades
publicas y privadas, tomando en consideracién el esquema de
paises como Chile, Argentina, Estados Unidos, Espania, México
yla ONU. El reciclaje de los desechos tecnolégicos, ha permitido
la reutilizacién en la produccién artistica, quienes la emplean
como materia prima cuidando el medio ambiente, generando
la sostenibilidad de un grupo de personas o artistas y a su
vez les permite crear nuevos articulos, quienes se destacan con
exposiciones de arte a la vez genera ingresos econémicos.

Palabras clave: aparatos tecnoldgicos y electrénicos, arte y
ambiente, reciclaje, residuos.

Abstract: The success of a good destination for technological
waste in the world and in Ecuador is due to the proper recycling
and processing of waste, without damaging the environment,
and seeking the sustainability of a group of people or artists who
use as raw material for your arts. The country is not exempt
from carrying out this type of processing of toxic materials in
plants with the necessary technology; but if applying a recycling
plan with the Ministry of the Environment, public and private
entities, taking into consideration the scheme of countries such
as Chile, Argentina, the United States, Spain, Mexico and the
UN. The recycling of technological waste has allowed reuse in
artistic production, who use it as a raw material caring for the
environment, generating the sustainability of a group of people
or artists and in turn allows them to create new items, who stand
out with art exhibitions at the same time generates economic
income.

Keywords: Technological and electronic devices, Art and
environment, recycling, waste.
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OSCAR-XAVIER BERMEO-ALMEIDA, ET AL. DESTINO Y SITUACION ACTUAL DE LOS DESECHOS TECNOLOGICOS

INTRODUCCION

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, quien da a conocer nuevas estrategias para
los desechos sélidos, entre las principales son: Aumentar la concienciacién, voluntad politica y la capacidad
de gestion de desechos, incluyendo las etapas del manejo de desechos, como la reduccién al minimo de los
residuos, su recoleccidn y transporte, al lugar de reciclaje de estos desechos, para el tratamiento adecuado. El
manejo de residuos solidos constituye un aspecto central de la condicién sanitaria de la poblacién y al mismo
tiempo genera impactos ambientales en pricticamente todos sus componentes (CL de Atitlan, 2017).

Se conoce a los desechos electrénicos como residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos en sus siglas
RAEE, se dice que segtin un informe de la Organizacién de naciones unidas ONU, en el afio 2018 el mundo
genero un total de 48 millones de toneladas de basura electrénica, lo cual es un peso equivalente a aviones que
no fueron construidos, asi como también un total de 4,500 torres de Eiffel, que podrian llenar totalmente
la superficie de un barrio correspondiente a Manhattan. En base a ello, solo existié un 20% de esos residuos
que fueron reciclados, ahora bien, segtin la ONU piensa que, si sigue asi, estima que podria existir hasta 130
millones de toneladas de chatarra electrénica para el afio 2050. (BBC News, 2019).

El profesor Seokheun “Sean” Choi que pertenece al Departamento de Ingenieria Eléctricay Computacién
de la Universidad de Binghamton junto con su companero Omowunmi Sadik desarrollaron unas biobaterias
ecoldgicas las cuales son a base de papel hibrida la cual tiene una relacién con potencia y costo que es més alta
que las demds baterias microbianas. Estas pilas biodegradables son realizadas en base a papel y polimero, que
por lo general son féciles de producir, ademds son flexibles y de bajo costo. Estas baterias elaboradas son una
gran oportunidad por lo que permiten minimizar estos residuos electrénicos y asi poder conservar el medio
ambiente. (Lop, 2021).

Las nuevas tecnologias estdn surgiendo con gran rapidez, lo que causa la aparicién de productos que son
asequibles, lo que estd llevando al aumento de 30% de basura electrénica en todo mundo entre 2016y 2025.
Segtin un informe de la Comisién de residuos electrénicos de la Oficina Internacional de Reciclaje (BIR) en
el afio 2025 se prevé que se va a generar un total de 53,9 millones de toneladas de aparatos electrénicos, con
una diferencia de incremento del 30% que en el afno 2016. Ahora bien, si se toma en cuenta el aumento de la
poblacién global, puede pasar de 5,6 kilos por habitante y un 6,7 por ano. Los paises de Asia- Pacifico es donde
crece esta chatarra electrénica en los préximos afios, ya que estos lideran la clasificacién. (Lépez, 2018).

Aparatos que mas contaminan

Para Becerra, Herndndez, Diaz, Cedano y Martinez (2020), manifiestan que los aparatos eléctricos y
electrénicos son cada vez mas numerosos, los grandes y pequefios electrodomésticos, equipos de informdticay
telecomunicaciones, aparatos electrénicos de consumo, de alumbrado, herramientas eléctricas o electrénicas,
juguetes y equipos deportivos o de tiempo libre, equipos médicos, instrumentos de vigilancia o control o
mdquinas expendedoras RECYCLA (2017), publica que, segtin datos de la Agencia Europea del Medio
Ambiente, la basura electrénica se incrementa entre un 16 %y 28 % cada cinco afos.

Los monitores CRT, que forman parte del computador, con tubos de rayos catédicos, sus siglas en
inglés “Cathode Ray Tube”, se encuentran entre los principales aparatos que mdis contaminan, esto senald
Ceridwen (2021), en larevista ABC vive en verde, ademds los materiales como aluminio, cobre, hierro, niquel,
plésticos y vidrio, se convierten en fuentes de materia primas secundarias y recomienda que una vez retirado
este material interno del monitor, puede regresar a los hogares en calidad de percha. Una vez reciclado estos
residuos son enviados a Francia para eliminarlos en una planta de residuos tdxicos.

La Organizacién de las Naciones Unidas para el desarrollo industrial (ONUDI) con la cooperacién del
Ministerio del Ambiente de Ecuador y con el apoyo econémico del Fondo para el medio ambiente mundial,
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tiene un proyecto para la adecuada eliminacién y reciclaje de residuos eléctricos y electronicos que tiene el
nombre de “Fortalecimiento de las iniciativas Nacionales y mejora de la cooperacion regional para el manejo
ambientalmente Racional de contaminantes orgdnicos persistentes (COPs), de los residuos de aparatos
electrénicos o electrénicos de los paises de América latina”, el mismo que se lo implementara al mismo tiempo
en Argentina, Bolivia, Chile, Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Panama,
Pert, Uruguay y Venezuela. La recoleccion de la basura electrénica va en crecimiento y se espera que para el
2021 llegue a 52,2 millones de toneladas métricas. (Ministerio de Ambiente, 2018).

Segun un informe sobre la recoleccién de desechos electrénicos Global E-waste Monitor 2017, en América
Latina se produjo 4,2 toneladas métricas con una media de 7,1 kilos de chatarra generada por habitante. En el
caso de Ecuador se genera 5.5 kg de chatarra electrénica por habitante, es decir, aproximadamente 90°000.000
kg en un ano. (Universidad de las Naciones Unidas, 2017).

Segin datos del Instituto Nacional de Estadisticay Censos (2010-2015), (INEC, 2016), en seis afios subi6
en 16,7 puntos el equipamiento de computadoras portatiles en las casas familiares y en seis puntos las de
escritorio; el 92,4% posee al menos un teléfono celular, 43 puntos més que el 2010.

En el Ecuador que existe una gran cantidad de habitantes desde el afio 2015 que produce un total de 4,6
kg toneladas de desechos sélidos y no se cuenta con un manejo adecuado pues solo lo hace en un 20%, el
porcentaje restante corresponde a vertederos y cielos abiertos (Soliz, 2016).

En este mismo pais también existe una politica de post consumo de equipos eléctricos y electrénicos en
desuso, que fue expedido el 28 de diciembre de 2012 por el Ministerio del Ambiente con que en resumen
indica como es el tratamiento de los desechos electrénicos, su reutilizacion, reciclaje, aprovechamiento de
partes, permisos por partes de entidades que se dedican al reciclaje electrénico, lo que puede implicar un
mayor grado de vulnerabilidad por la contaminacién de los residuos electrnicos. (Padilla, 2017).

Materiales y métodos

a presente investigacion presentada tiene como objetivo presentar literatura que forma relevante sobre el
tema presentado. Seguimos la metodologia con diversas maneras de andlisis, porque asi se va a permitir ubicar
al

La presente investigacién presentada tiene como objetivo presentar literatura que forma relevante sobre el
tema presentado. Seguimos la metodologia con diversas maneras de andlisis, porque asi se va a permitir ubicar
al proyecto dentro del drea cuantitativa y con un enfoque de tipo descriptivo y exploratorio. Su estructura
quedo de la siguiente manera:

Exploracién: En esta primera fase va a validar una metodologia para poder cuantificar la cantidad
de desechos tecnoldgicos que se almacenan segun el paso de los tiempos. Se ha tomado algunos paises
desarrollados que son los altos generadores de residuos electrénicos.

Recoleccién de informacion: Esta segunda fase estd basada en el trabajo de campo, por lo que se ha podido
recopilar informacién mediante la observacion y la investigacién de diferentes documentos, sitios web, libros
y otros, que han permitido obtener informacién relevante para el desarrollo del presente proyecto.

Andlisis e interpretacién de informacién recabada: Esta tercera fase se ha podido organizar e interpretar toda
la informacién que fue recopilada, se tomaron 3 puntos importantes:

1. Valoracién del total de basura electrénica que va en aumento segtin fuentes conocidas.
Valoracién de los riesgos que estamos cada vez inmersos con el aumento de la chatarra electrénica.

3. Valoracién de diferentes alternativas que puedan disminuir los riesgos de los residuos electrénicos
como por ejemplo el reciclaje.
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Propuestas de un plan de manejo: En esta cuarta fase se ha podido definir en la presente investigacion,
propuestas viables que pueden ayudar en cierta manera ala disminucién de residuos electrénicos como volver
esta chatarra en arte de reciclaje.

Desarrollo

Marco Contextual

Estos RRAEE hasta el momento, representan un total del 2% de los desechos sélidos en todo el mundo, pero
en un tiempo aproximado pueden llegar a ser el 70% de residuos con un indice peligroso, asi como lo sefala
la ONU, por lo tanto, se estima que en el afio 2040 estos residuos van a representar un 14% total de carbono.
Latinoamérica, hasta el momento, es un receptor pasivo con pocas posibilidades de intervenir en tener una
plataforma de residuos electrénicos, es un problema que genera impactos ambientales negativos, en muchos
paises no han sabido abordar correctamente al momento de ponerlo en practica, ya que debe realizarse con
las condiciones sanitarias y ambientales, tomando en cuenta los componentes téxicos que poseen aparatos
tecnoldgicos, sefiala (Becerra, Herndndez , Diaz, Cedano, & Martinez, 2020). (Figura 1).

FIGURA 1
Residuos electrdnicos, la plaga del Siglo XX1
Payueta, 2017

En México se realizé un estudio sobre los residuos electrénicos, publicado por un grupo de investigadores
del Ineec: Gavildn, Rojas, Alcdntara, & Cano (2015) concluyendo que, la mitad de estos desechos terminan
en rellenos sanitarios, lo que preocupa debido a la quema a cielo abierto para la recuperacion de metales o
para su reduccion, con ello la falta de un sistema de control de contaminacién del aire, agua y suelo.

Enlaciudad de Guayaquil, se realizé una encuestaalos recicladores de electrodomésticos, tecnologia digital
y mds aparatos electronicos, las misma que concluyé que estas personas dedicados a esta actividad, no cuentan
con recursos necesarios para montar una buena recicladora; a nivel de tipo ecolégico, lo que estd causando un
dafo no solo a la naturaleza sino también a los seres humanos, debido al uso desmesurado de tecnologia; por
tltimo estos desechos terminan casi siempre en basureros comunes y no son tratados (Zambrano, 2019).

La organizacién “Limpiar el mundo”, ha sefalado que existen algunos paises que estdn en via de desarrollo
que han aceptado su basura electrénica, por lo que no tienen medios para eliminar los materiales de manera
adecuada. La mayoria de los paises desarrollados han firmado el Acuerdo Regional sobre Movimiento
Transfronterizo de Desechos Peligrosos. San Martin (2018). Segun el acuerdo detalla ala chatarra electrénica
como peligrosa y hace su prohibicion a los paises desarrollados que se deshagan de estos desechos mediante
transporte a paises pobres. Por otra parte, Castro (2021), afirma que la creciente produccién de residuos
indica afecta en general y de forma horizontal a todas las actividades, personas y los espacios, haciéndose
un problema, no sélo por lo que representa en términos de recursos abandonados sino por la progresiva
imposibilidad para encontrar zonas que accedan su acomodo correcto, desde un punto de vista ecoldgico.
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Para Correal, Rihm y Zambrano (2021), esta incapacidad viene determinada, no sélo por la excesiva cantidad
de residuos generada, sino por su extraordinaria peligrosidad, en determinados casos, y el desigual avance
tecnoldgico, que produce més basura que bienes utiles, lo que limita diferentes soluciones que son eficaces
en una adecuada gestién de estos residuos.

CNN (2021), organizacion ecologista internacional, econdmica y politicamente independiente, establece
que los aparatos electrénicos que mas se utilizan a diario, los teléfonos celulares y los computadores, puestos
estos son los que mdas poseen una tasa que es alta de reciclado. Puesto que existe un 90% de sus partes que
pueden ser recicladas por lo que de manera facil se puede desensamblar, luego reutilizar y finalmente reciclar.

Para Dominguez, Ledn, Samaniego y Sunkel (2019), en la ciudad de Buenos Aires, se entierra diez mil
toneladas diarias de residuos generados por la poblacién del conurbano, de las cuales 4400 toneladas diarias
son enviadas para su tratamiento. El tratamiento de estos residuos genera un doble impacto positivo: primero,
permite recuperar metales o materiales, que son cada vez mas escasos, y segundo, al mismo tiempo frena
el impacto que estos residuos generan en el ambiente al degradarse en basurales o rellenos, contaminando
el agua, suelos y aire. A pesar de esto, las industrias que se dedican al reciclado de minerales, no tienen
0 no cuentan con una legislacién, pero si goza de una mineria, una industria bésicamente destructiva y
contaminante que se orienta a extraer hasta agotar recursos finitos (Forero, 2019).

A pesar de tener una poblacién de dreas metropolitanas, no cuenta con una legislacion, ya que es muy
importante para la cantidad de toneladas que envian para el tratamiento de los residuos toxicos.

Sin esta legislacién no se puede frenar el impacto que estos residuos le provocan al medio ambiente. UCA
(2019), este grupo de investigadores coinciden que en un futuro cercano se tendrd que lidiar con este tipo
de basura. Es por esto que se desarrollé el proyecto STEP, sus siglas en inglés Solving the E-Waste Problem,
asociacién de organizaciones adscritas a la ONU, Organizacién de Naciones Unidas, con la iniciativa global
de colaboracién unica, donde el conocimiento, la conciencia y la innovacién en la gestién y desarrollo de
vista ambiental, econdémico y recuperacién ético-racional de los recursos de los residuos electrénicos, la
reutilizacién y la prevencion, es la prioridad principal de la misma. (Figura 2).

FIGURA 2
El futuro de los residuos electrénicos
UNU, 2018; OCDE, 2018 (PACE, 2019)

Destino de la basura electronica

Con un aproximado del 70% de los desechos electrénicos generados a nivel mundial terminan en China,
de acuerdo con la ONU la basura electrdnica, hay de todo, desde televisores, refrigeradores y sistemas de
aire acondicionado y computadoras; muchos de estos gadgets inicialmente fueron fabricados en China, Ekos
(2021), existié un extrano cambio en la economia global, la mayor parte de estos residuos electrénicos regresa
a morir al pafs asidtico. Ademds, senala Tianjie que, en el informe de abril de 2013 de la ONU, E-Waste in
China (Desechos Electrénicos en China), Guiyu soportd una "catdstrofe ambiental” como consecuencia de
la industria de eliminacién de desechos electrénicos a gran escala que hay en el area.
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También Laura (2017), presenta una nueva visién y valor de los desechos electrénicos es de
aproximadamente 62.500 millones de délares anuales, semejante al PIB de algunos paises. En el afio 2018
se obtuvo 50 MT de residuos, cantidad suficiente como para cobijar todo Manhattan. Aunque algunos de
estos dispositivos no se reciclan de forma correcta a pesar de su alto costo y poder adquisitivo en la economia
mundial, considerando que esta actividad no cumple con las normas adecuadas para sus procesos, y puede
dafar el medio ambiente y perjudicar a la salud. (Figura 3).

FIGURA 3
Valor de los desechos electrénicos
(Laura, 2017)

En Argentina, en un estudio sobre “Residuos Eléctricos y Electrénicos” también llamado luces y sombras
de la tecnologia, not6 que desde el ano 2008, los desechos llegan a los basureros o simplemente la gente los
acumula en sus hogares u oficinas, por no saber qué hacer con ellos, resultaron el 57 % a 80 %; otra parte
reciclado por parte de los usuarios en los hogares o pequenas empresas, como destino final los basurales entre
el 5 % al 15%; otra parte se separa para reciclar plésticos y metal de tipo ferroso, siendo este el 10 % al 20
%, y apenas el 0,1 % se recupera para ser tratado con la certificacién adecuada, 0 al 2% es recuperado y se lo
reutiliza para fines sociales en las empresas que se dedican a ello (Molina, 2021).

Micron (2018) expresa que la linea gris corresponde a la fraccién de residuos electrénicos que presenta un
mayor crecimiento, respecto a los otros residuos urbanos. La mayor parte de los componentes son separables
por medios mecénicos y se calcula que el 70% de cada dispositivo puede ser convertido en materias primas
aprovechables. S6lo los productos metalicos superan este indice, con un 90% de volumen reciclable. Muchos
de los materiales utilizados en electrénica (cobre, oro, plata o aluminio) son valiosos por si mismos, al no
resultar abundantes en estado natural.

Proceso de Reciclaje

INCyTU (2018), scnala que alrededor del mundo, existen instrumentos para el manejo adecuado del
reciclaje de residuos electronicos. También modelos de financiamiento para su recoleccion y reciclaje, los
cuales ya operan en paises latinoamericanos como Chile.

El reciclaje de residuos electrénicos consiste principalmente en tres pasos: recoleccion, pre-procesamiento 'y
fase final del procesamiento y eventualmente lo que se realiza es lo siguiente:

e Retiro de los equipos para ser llevados a la planta de reciclaje autorizada, donde son descargados en
las bodegas, para luego pesarlo y almacenarlo.
o DPesaje.

Clasificacién por tipo de aparato: se clasifica de acuerdo a su condicién. Esta etapa es basica ya que se
determina cudles se reciclardn y/o restaurardn.

e Almacenamiento.
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Desmantelamiento: Se realiza el desmantelamiento donde posterior se clasifica todos sus componentes.
Luego se vaa separar los residuos toxicos de los materiales que se van a exportar como: el pléstico, cobre, acero
inoxidable y aluminio.

Segin Roman (2016), hay tecnologia que se recicla y se utiliza, sin embargo, también hay tecnologia que
se recicla, pero no puede ser reutilizada. Los equipos que pueden reutilizarse, por lo general equipos Pentium
IV en adelante, se llevan al departamento técnico, aqui se van a ensamblar nuevos computadores que van a
ser insertadas en el mercado para los clientes que vayan a necesitar estas tecnologfas a los cuales no se puede
tener acceso, debido al tema de costos elevados. Los otros equipos que quedan obsoletos, porque no poseen
un software o un hardware adecuado, se desarman y tienen como destino diferentes industrias, tanto en el
mercado nacional como internacional, en algunos casos se realizan ecodiseno, reciclaje artistico.

Reciclaje artistico, contribucion al desarrollo sostenible

En primer lugar, es posible hablar de las politicas y estrategias del Estado, que deben venir de diferentes
gobiernos a través de proyectos, legislacion y campafias de educacién y sensibilizacion, o para abordar los
problemas que afectan al medio ambiente o para la prevencién de situaciones o comportamientos que le
perjudiquen en el futuro. A su vez, esta tarea debe ser abordada no solo por paises individuales, sino también
a través de organizaciones internacionales, estableciendo estdndares y proyectos en todo el mundo.

Drap Art es una entidad fundada en Barcelona, en 1995, dedicada a promover el reciclaje artistico,
mediante ferias, exposiciones y proyectos. La idea es recalcar a los artistas que desafian por un adelanto
sostenible, una oportunidad para impulsar, su carrera y la eficiencia ecoldgica que surge a partir de la nada.
A través de este tipo de iniciativas, se pueden dar a conocer nuevas formas de crear arte y reciclar. Esta
organizacién realizé un festival en la maratén de creacién y reciclaje de Barcelona. En el ano 1996, ademis
efectué el intercambio entre artistas yugoslavos y barceloneses. (Vergara, 2017).

Acosta (2021), sefiala que el reciclaje artistico consiste en hacer obras de arte con objetos que la mayoria
de las personas consideran basura. Y lo que resulta bastante curioso, es que estos objetos pueden llegar a
transformarse en obras de arte carisimas. Este movimiento artistico y ambiental ha tenido tanta influencia,
por ello se cre6 una asociacién que se encarga de promover el reciclaje creativo con festivales, exposiciones y
talleres. La sede de Drap-Art es una vieja carboneria, situada en un edificio del siglo XV en el casco antiguo
de Barcelona.

La Fundacién CHILENTER (2017), del vecino pais Chile, en el afio 2016 recopilé 77,2 toneladas de
material entre ellos cobre, aluminio, discos duros, lectores de CD, cables, de circuitos impresos, memorias y
hasta teléfonos celulares. Ademads de otras 14,77 toneladas de tubos de rayos catédicos, que fueron enviados a
Bélgica para su tratamiento. El resultado final de esta fundacién es la exhibicién de “TransformArte2” basada
en 23 esculturas hechas con residuos electrénicos de equipos en desuso, dicho evento se realiza cada ano entre
los meses de enero hasta marzo.

Esta exposicién itinerante de esculturas hechas con residuos electrénicos, inaugurd su primera versiéon en
el Patio Los Naranjos del Palacio de La Moneda y posteriormente se trasladé a Estaciéon Mapocho, en donde
recibié cerca de 8 mil visitantes. La exhibicidn nacié a fines del afnio 2014, cuando la Fundacién Chilenter, en
conjunto con la Direccién Sociocultural de la Presidencia, convocé a 27 destacados artistas nacionales para
crear estas obras, con el fin de conmemorar el 12° aniversario de Chilenter.
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FIGURA 4
Esculturas elaboradas con residuos electrénicos. “TransformArte2”
CHILENTER (2017)

Para el observatorio mundial el consumo de aparatos eléctricos y electrénicos (AEE) guarda una estrecha
relacién con el vasto desarrollo econdmico mundial. Estos se han vuelto indispensables en la actual sociedad
mejorando las actividades diarias y condiciones de vida. El poder de adquisicién se debe al incremento de
ingresos disponibles, y con ello el aumento progresivo de estos (Forero, 2019).

FIGURA 5.
Observatorio mundial residuos electrénicos 2020
Forti, Baldé, Kuehr y Bel (2020)

En el ano 2013 se inaugurd en la ciudad colombiana de Barranquilla, el museo Mirab que tiene como
objetivo convertirse en un referente de obras artisticas basadas en reciclaje, esta iniciativa es de origen
internacional puesto que artistas de diferentes paises exponen sus obras como la obra se ilustra en la figura
4, los materiales para la confeccion de estas obras estd basada en un alto porcentaje de materiales que se
han desechado, como partes de autos, plastico y por supuesto partes electronicas y metédlicas de dispositivos
tecnoldgicos que han sido desechados.
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FIGURA 6.
Representacion de la Madre Naturaleza a partir de

residuos realizada por Cristina Pino y Gustavo Suasnébar.
RESIDUOS ELECTRONICOS revista lideres (2016).

El tema de los residuos electrénicos atrae la atencién mundial por los problemas que este tipo de
basura genera al medioambiente y a la salud. La prictica en muchos paises, sobre todo, los que estin en
vias de desarrollo es tratar estos desechos como basura comun, sin tener en cuenta que emanan arsénico,
mercurio, plomo y otras sustancias tdxicas. Se estima que actualmente en el Ecuador hay 39 000 toneladas
de residuos electrénicos, segun la investigacién que hizo Ramiro Valencia, técnico del Ministerio de
Telecomunicaciones, desde 1999. "Esto equivale a 2,6 kilos de basura por habitante", dice este experto, y
agrega que solo entre el 2% y 5% de esta basura recibe un tratamiento especial y es desensamblada y enviada
a otros pafses para el tratamiento final. (Lideres, 2016).

Los residuos generados de aparatos eléctricos y electrénicos como laptops, teléfonos celulares, televisores
y otros son quizas el mejor ejemplo del recambio tecnoldgico y disminucién de su ciclo de vida, que se ve
reflejado en un acelerado incremento de este tipo de residuos. (Silva, 2020).

Reyes (2015), ¢jecutiva de la Fundacién CHILENTER sefiala que, es posible encontrar residuos peligrosos
en las pantallas LCD como: el mercurio, mientras que en pantallas CRT, el plomo y polvos fluorescentes,
entre otros residuos utilizados como soldaduras retardantes de fuego”, para promover el reciclaje de estos
residuos entregan equipos de computaciéon en comodato a establecimientos educacionales y organizaciones
sociales sin fines de lucro. Para luego de este segundo uso, vuelvan al proceso de reciclaje y no terminen en
vertederos.

Por tiltimo, se parecia una escultura de gran magnitud (Figura7), dando aparienciay forma de los rostros de
los siete personajes del “G7” con el nombre "Mount Recyclemore”, esta se encuentra en Cornualles-Inglaterra,
cuyo objetivo fue demostrar el impacto ambiental que perjudica cuando este no es tratado de forma correcta.
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LB A

FIGURA 7
Estatuas de residuos electrénicos
(Nicholson, 2021)

En la ciudad de Milagro en conjunto con un grupo de estudiantes, se realizé una exposicién sobre
como reciclar los residuos tecnoldgicos, dando forma, colorido y movimiento con las diferentes partes del
computador y una codificacién de luces led con el mensaje de bienvenida a los visitantes al colegio técnico
la Alborada del mismo cantén. (Figura 8).

FIGURA 8.
Reciclaje artesanal
Elaboracion propia Guevara 2010

Discusion

El reciclaje artistico o crear arte con residuos no es nada nuevo, en la antigiiedad los chinos reciclaban de
forma artistica el metal. Tal como se aprecia en el Barrio de la Paz en Madrid, el artista espanol Jordi Roca,
con la colaboracién de la organizacién Drap Art, promueven todo tipo de eventos de reciclaje creativo, y la
solidaridad de, por el momento, 32 artistas (Genovese, 2021).

Bajo este mismo enfoque Guerra (2020), afirma que en Chile existen varios artistas dedicados al arte con
reciclaje, creando piezas de arte a partir de esto elementos, dando un estilo elegante y util. Esta colecciéon
llamada N+ew, cuyas siglas significan “No More Electronic Waste”, esto fue posible con una compania de
reciclaje local de “chatarra electrénica”.

Por esto es necesario reutilizar estos equipos tecnoldgicos afirmé Esswein (2021), los mismos que son
desechos por otras instituciones, para que estos sean reparados y reutilizados en las escuelas con ninos y ninas
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con capacidades especiales. Este nuevo estilo es con el objetivo de desarrollar destrezas motrices, visuales y
auditivas en este grupo de infantes, permitiéndoles exponer sus proyectos a la comunidad.

En el pais existen muchas ideas que se requieren implementar para disminuir los residuos electrénicos
como es el caso de Cali, Molina, Salto y Sandoval (2020) los cuales realizaron un trabajo de integraciéon
curricular el cual estaba basado en un contenedor cuadrado que permite que se pueda introducir dispositivos
electrénicos pequefios en una abertura y en la otra basura electrénica grandes o medianos. Al crear un
contenedor con un sistema de automatizacién se puede interactuar con los usuarios y a su vez alertar cuando
esté lleno, con el desarrollo del mismo se ha requerido crear concientizacién en las personas para que no hagan
mal uso de su basura electrdnica.

Se realiza estudios por parte de la necesidad de poder manejar los desechos tecnoldgicos y sobre la
explotacién de beneficios econémicos financieros que se incurren, pero es necesario también estudiar el
comportamiento de la poblacién en la manera como gestionan los residuos tecnoldgicos, para lograr gestionar
los residuos tecnoldgicos en el pais. (Yerovi, 2016).

Existe la necesidad de crear conciencia y sobre todo una cultura de informacién para que en cierto sentido
se pueda elaborar un plan de negocios donde se pueda llevar un tratamiento adecuado de los residuos
electrénicos, donde se pueda resolver el problema a corto y largo plazo con el unico fin de poder evitar la
contaminacién ambiental, por ello con un proyecto de estudio se podra también recuperar la materia prima
de los compuestos que se vayan reciclando para asi aplicarle otra vida de gran utilidad en las industrias. (Arias,
2016).

El manejar residuos tecnoldgicos se podrd cumplir de tal importancia adecuadamente con estos procesos,
por lo que un mal manejo puede llegar a la contaminacién de rios, lagos, mares y sobre todo areas verdes, ya
que al descomponerse o pasar un tiempo determinado en un lugar, puede emanar algun tipo de sustancia de
tipo toxica que podria afectar a la atmosfera, lo que podria llegar a producir un desequilibrio en el ecosistema
y claro esta, los seres que habitan en él. (Parrales, 2020).

CONCLUSIONES

El hombre depende de la tecnologia, como el computador de escritorio o portatil, tablets, celulares y més
dispositivos electrénicos, pero hay que tener claro que, esto constituye una parte de la basura informatica que
se viene generando con el pasar de los anos y seguird en aumento, todos estos desechos van a botaderos de
basuras convencionales y no se realiza un reciclaje con responsabilidad. Esta situacién conlleva a la necesidad
de concientizar, la importancia de saber reciclar. Por lo que, las autoridades encargadas de este tipo de
tratamientos deben realizar campanas de sensibilizacién y educacion ambiental, asi como el seguimiento de
estos, para que sean procesados con herramientas y en lugares apropiada, y con ello evitar la contaminacién
del medio ambiente.

En Ecuador los empleados dedicados a estas actividades clasifican y hacen el desensamble primario de los
desechos electrénicos recolectados, estos se exportan a la Empresa Global Electric Electronics Processing
en Canada. Asi como también existen disposiciones que prohiben la disposicién final de equipos eléctricos
y electrénicos en desuso, que sean factibles de ser reciclados o tratados fuera del pais, bajo condiciones
ambientalmente amigables, asi como la incineracién de sus componentes o elementos constitutivos, a pesar
de esta normativa, en el pais no existen datos oficiales de la cantidad de desechos tecnoldgicos que se generan,
ni de su destino final.
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