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RESUMEN

Contexto: La importancia de la educacion ha dado lugar a la busqueda de diferentes tecnicas de aprendizaje y al uso de herramientas
informaticas. Este estudio realiza un mapeo sistematico de las herramientas utilizadas como soporte para la capacitacion en mineria
de datos durante el periodo de 2020 a 2025. Metodo: Se siguio la metodologia de mapeo sistematico adaptada de Kitchenham
y Charters, analizando 14 estudios seleccionados de IEEE Xplore, Scopus y Google Scholar. Resultados: Se identificaron 15
herramientas de soporte, siendo las mas destacadas Weka, RapidMiner y R Studio. El 42.86 % de los estudios utilizan aprendizaje
automatico como tecnica principal. Conclusiones: Las herramientas identificadas permiten optimizar la capacitacion en mineria de
datos, contribuyendo al desarrollo de talento en este ambito crucial para el crecimiento tecnologico y economico.
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ABSTRACT

Context: The importance of education has given rise to the search for different learning techniques and the use of computer tools.
This study carries out a systematic mapping of the tools used to support training in data mining during the period from 2020 to
2025. Method: The systematic mapping methodology adapted from Kitchenham and Charters was followed, analyzing 14 selected
studies from IEEE Xplore, Scopus and Google Scholar. Results: 15 support tools were identified, with Weka, RapidMiner and R
Studio being the most prominent. 42.86% of the studies use machine learning as the main technique. Conclusions: The identified
tools allow optimizing data mining training, contributing to the development of talent in this area crucial for technological and

economic growth.
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Introduccion

La capacitacion adecuada permite a las personas obtener
conocimientos en diferentes ambitos.  Para lograr una
adecuada capacitacion existen herramientas que apoyan el
proceso de capacitacion y entrenamiento en las instituciones
de educacion superior.  El conocimiento puede ser
transmitido a las personas mediante la capacitacion y
el entrenamiento, lo que denominaremos genéricamente
capacitacion. "La capacitacion es toda actividad realizada
en una organizacion, respondiendo a sus necesidades,
que busca mejorar la actitud, conocimiento, habilidades
o conductas de su personal' (Palma-Avellan, 2018).
Con los conocimientos necesarios, toda persona, que
deno-minaremos estudiante, puede ofrecer soluciones de
aplicacion de minerfa de datos. Por lo tanto, uno de
los principales objetivos de las instituciones de educacion
es proporcionar o facilitar una capacitacion eficaz, ya que
aumenta la participa-cion, la colaboracion, la comunicacion
y el conocimiento, entre otros. Por otra parte, la evaluacion
continua a través de la capacitacion y el aprendizaje influye
directamente en el grado en que un estudiante puede
responder satisfactoria-mente a cualquier actividad.

Las capacidades adquiridas en la capacitacion ayudan a las
personas no s6lo a mejorar sus conocimientos para realizar
un trabajo, sino también para resolver problemas. De
hecho, para evitar la obsolescencia de los conocimientos,

se debe llevar a cabo la capacitacion periodica. El contenido
de la capacitacion debe contener informacion teorica,
experiencias y practicas y debe ser enfocado al campo de
estudio.

En este caso, el campo de estudio es la capacitacion de
mine-rfa de datos. Segun (Henry, 2018) el Data Mining
(minerfa de datos) es un conjunto de técnicas y tecnologfas
que permiten explorar grandes bases de datos, de manera
automatica o semiautomatica, con el objetivo de encontrar
patrones repetitivos que expliquen el comportamiento de
estos datos. (Pérez and Santin, 2014) mencionan que la
minerfa de datos o Data Mining se basa en un proceso
que permite el descubrimiento automatico de relaciones
o patrones que se obtienen al analizar gran volumen de
datos. Estos autores también indican las técnicas de
minerfa de datos. Entre las mejores técnicas de minerfa
de datos tene-mos: Seguimiento de Patrones, Asociacion,
Clasificacion, De-teccion de valores atfpicos, Agrupacion,
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Figura 1. Proceso de mapeo sistematico basado en (Kitchenham and Charters, 2007).

Patrones secuencia-les, Arboles de decision, Andlisis de
Regresion, Procesamiento de la memoria a largo plazo
y Redes Neuronales. Las TIC desempenan un papel
importante en la capavcitacion de minerfa de datos, a través
de herramientas informaticas que proporcionan apoyo a la
capacitacion.

El objetivo principal de la investigacion es llevar a cabo un
mapeo sistematico de las herramientas de soporte utilizadas
en la capacitacion de minerfa de datos. Este estudio busca
identificar y analizar las herramientas mas empleadas, su
efectividad, y las tendencias actuales en la educacion de
mine-rfa de datos, con el fin de proporcionar un panorama
claro y actualizado de las practicas y tecnologias empleadas
en el proceso de ensenanza-aprendizaje. Este paper esta
estructurado de la siguiente forma: seccion 2, materiales y
métodos. Seccion 3, los resultados y discusion. Finalmente,
en la Seccion 4 se establecen las conclusiones y trabajos
futuros.

Las TIC desempenan un papel importante en la capacitacion
de minerfa de datos, a través de herramientas informaticas
que proporcionan apoyo a la capacitacion.

El objetivo principal de la investigacion es llevar a cabo un

mapeo sistematico de las herramientas de soporte utilizadas
. ./ . .

en la capacitacion de minerfa de datos. Este estudio busca

identificar y analizar las herramientas mas empleadas, su

efectividad, y las tendencias actuales en la educacion de

minerfa de datos.

Metodologia

Esta revision bibliografica se basa en la adaptacion del
modelo propuesto por (Kitchenham and Charters, 2007).
Es para la obtencion de las herramientas de soporte para la
capacitacion de minerfas de datos. Este método adaptado se
divide en tres fases: Planificacion de la revision, Realizacion
de la revision y Resultado de la revision. En la Figura
1 se muestra el proceso que se siguio en esta revision
bibliografica.

Este método adaptado se divide en tres fases: Planificacion
de la revision, Realizacion de la revision (ejecucion) y
Resultado de la revision. En el proceso de Planificacion
de la Revision se definen las preguntas de investigacion, el
protocolo de revision y se obtiene la cadena de blsqueda.
En el proceso Ejecucion de la Revision, se seleccionan los
estudios hasta obtener una sintesis de los datos. Finalmente,
en el proceso Resultados de la Revision, se obtienen
los resultados de los estudios analizados y obtener un
conjunto de datos para finalmente aplicar el metaanalisis y

obtener los graficos estadisticos de los resultados del estudio
bibliografico. Cada proceso y subproceso se explicara en las
siguientes subsecciones.

Fase 1: Planificacion de la revision

En esta fase, el primer paso se especificaron las preguntas de
investigacién (Tabla 1) se basaron sobre la informacion que
queremos obtener sobre las herramientas para la ensenanza
en minerfas de datos. El segundo paso fue desarrollar un
protocolo de revision aplicando los criterios de revision,
obteniendo a partir de esta etapa, la cadena de busqueda
(investigacion).

RQ1. ;Qué herramientas de Tl se utilizan para apoyar el
aprendizaje de la minerfa de datos?

RQ2. ;Qué técnicas/algoritmos de minerfa de datos que
aplican las herramientas de soporte?

Las busquedas se basaran en los criterios de inclusion y
exclusion.

Los criterios de inclusion referentes a la capacitacion seran
estudios en inglés referentes a herramientas de soporte a la
capacitacion en minerfa de datos, publicados en Journals
y Conferencias desde 2020 a 2025, debido a que se
consideraron los Gltimos 5 anos para obtener herramientas
actuales e innovadoras. Los términos de referencia a
tomarse en cuenta seran: dataming, training, learning,
teaching, education. Los campos de investigacion incluidos
son: Computer Science and Education.

Los criterios de exclusion: se excluiran los posters,
trabajos en progreso, documentos, libros y workshops.
Ademas, trabajos no relacionados a términos de referencia
y diferentes los campos de investigacion en Computacion o
Educacion.

Evaluar el protocol de revision: Para definir la cadena de
blsqueda se identificaron los términos claves de nuestro
estudio: data mining, training, teaching, learning, education,
tool. De esta forma, la cadena de blsqueda se establecio
asf: “(datamining OR data mining) AND (train* OR learn*)
AND (educa* OR teach*) AND (tool)”.. Las fuentes primarias
fueron las librerfas relevantes: IEEE Xlore, Scopus, y Google
Scholar.  El método es complementado con blsqueda
manual en varias fuentes de informacion. Ademas de las
referencias importantes citadas en los artfculos relevantes.

Fase 2: Ejecucion de la Revision

El primer paso fue la seleccion de los estudios primarios. Las
fuentes primarias fueron bibliotecas relevantes IEEE Xplore,
Scopus y Google Scholar. El método se complement6 con
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Tabla 1. Cadena de blsqueda

Concepto Subcadena Conector Razon

Minerfa de datos Datamining Y Concepto central de la revision
Data mining

Educacion Educat* o) Incluye educacion, educar. . .

Aprendizaje Learn* (@) Incluye aprender, learning. . .

Ensenanza Teach* e} Incluye ensenar, teaching. . .

Plataforma Platform* (@) Incluye platform, platforms. ..

Herramientas Tool (0] Incluye tool, tools. . .

Cadena de busqueda final: “(datamining OR data mining) AND (train* OR learn*) AND (educa* OR teach*) AND (tool)”

la blsqueda manual de diversas fuentes. Ademas de las
importantes referencias citadas en los articulos relevantes.
La blsqueda en cada una de las bases de datos indexadas
se refind mediante la seleccion de estudios primarios
publicados en revistas, actas de congreso y se complementd
con la busqueda manual de estudios relacionados.

El tercer paso fue la extraccion de datos y el seguimiento.
Los datos extrafdos se revisaron manualmente, aplicando
los criterios de exclusion definidos que no cumplieron con
la evaluacion de calidad.

Los datos extrafdos han sido revisados manualmente,
aplicando los criterios de exclusion definidos y que no
cumplen con la evaluacion de la calidad.  Se han
seleccionado 159 estudios de las fuentes primarias, de los
cuales se excluyen los estudios que no cumplen los criterios
de calidad, quedando 14 estudios seleccionados, como
muestra la Tabla 2 y Figuras 2 y 3.

Los estudios seleccionados se analizan uno por uno para
garantizar la calidad y se clasifican segln las preguntas de
investigacion planteadas.
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Figura 2. Estudios seleccionados por blsquedas automaticas y
manuales.
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ESTUDIOS SELECCIONADOS

Figura 3. Estudios seleccionados por blsquedas automaticas y
manuales.

Fase 3: Resultado de la revision

Esta fase consta de tres pasos. La primera etapa consiste en
tabular los resultados obtenidos. El segundo paso es crear
los informes de los resultados. El tercer paso es generar el
conjunto de datos para realizar el analisis de los resultados.
Esta fase se describe en la siguiente seccion.

Resultados y Discusion

Una vez seleccionados los resultados, se han tabulado y
organizado seg(n la base de datos de busqueda. En IEEE
Xplore se han seleccionado 2 articulos, Scopus: 7 trabajos
seleccionados y Google Scholar: 4 trabajos seleccionados.
Ademas, se han seleccionado 1 estudio mediante biisqueda
manual, con un total de 14 estudios seleccionados para esta
revision sistematica.

La Tabla 2, muestra los resultados del proceso de seleccion
de estudios. Los resultados se han organizado en tablas.
Para los resultados estadisticos graficos, se procede a
generar un conjunto de datos utilizando R Studio y el
lenguaje R. Los resultados se han clasificado por anos para
determinar la frecuencia de los estudios, determinando que
2020 y 2023 son los anos de mayor produccion cientifica
de la literatura sobre herramientas de soporte para la
capacitacion de personas en el ambito de la minerfa de datos,
como muestra la Tabla 3 y Figura 4.

Para organizar los estudios, se han clasificado segln las
preguntas de investigacion planteadas en esta revision
bibliografica. Se ha determinado que, los autores de 14
estudios han utilizado herramientas de soporte para la
capacitacion y preparacion de los estudiantes de minerfa
de datos, como se muestra en la Tabla 4. Estos estudios
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Tabla 2. Proceso de seleccion de estudios

Fuente Estudios Potenciales Sin Duplicados Criterios Aplicados Seleccionados
IEEE Xplore 38 33 8 2
Scopus 86 84 12 7
Google Scholar 30 28 7 4
Blsqueda Manual 5 5 2 1
Total 159 150 29 14
Tabla 3. Estudios seleccionados por ano

Ano  IEEE Xplore Scopus Google Scholar Manual Total

2020 - 1 2 - 3

2021 1 - 1 - 2

2022 - 1 1 - 2

2023 1 3 - 1 5

2024 - 1 - - 1

2025 - 1 - - 1

Total 2 7 4 1 14

ESTUDIOS como informatica, medicina, educacion y agricultura

Figura 4. Estudios seleccionados por anos.

fueron finalmente agrupados de acuerdo con las preguntas
de investigacion.

Los estudios seleccionados respecto a las herramientas
de soporte en la capacitacion de mineria de datos se
describen en la Tabla 5 a continuacion.  Siendo las
herramientas relacionadas al aprendizaje automatico las de
mayor presencia en estos estudios.

En la Tabla 5, se presentan e identifican las herramientas
de soporte, entre las cuales se destacan Weka, RapidMiner,
R Studio, Orange, TADA-ED, EID-Miner, Scikit-learn,
TensorFlow, Jupyter Notebook, Power BI, e-Learning
Toolbox, Course Prophet, Tweepy (Python), MOOC vy
Palaute. En la Tabla ?2, se presentan las herramientas
identificadas en los 14 estudios seleccionados.

Las herramientas identificadas en los 14 estudios
seleccionados, presentadas en la Tabla 6, se describen a
continuacion:

Weka. Herramienta de software libre desarrollada por la
Universidad de Waikato, en Nueva Zelanda. Se utiliza
en el campo de la minerfa de datos y el aprendizaje
automatico.  Esta herramienta se aplica en diversos
ambitos para determinar patrones en diferentes campos

(Espinoza Mina, 2018; Gil, 2023; Shakil et al., 2015;
Paguay Hurtado, 2021).

RapidMiner. Herramienta de gran relevancia en minerfa
de datos, que facilita la preparacion de datos, el analisis
predictivo, el analisis de clisteres, la minerfa de textos,
el andlisis de series temporales, asf como la validacion
y evaluacion de modelos, todo sin necesidad de escribir
codigo extenso.  Esta herramienta permite optimizar
procesos como la fijacion de precios en una linea de
productos de una empresa, mejorando la toma de decisiones
empresariales (Alvarez Peralta and Recalde-Varela, 2020;
Lopez et al., 2016).

Ry RStudio. R es una herramienta clave para el analisis de
datos en diversas disciplinas, proporcionando una amplia
gama de herramientas para la manipulacion, analisis y
visualizacion de datos. Su flexibilidad lo convierte en una
opcion popular tanto para la investigacion académica como
para la industria (Lortie, 2017; Lizana, 2020).

Orange. Herramienta de software de codigo abierto para
minerfa de datos y aprendizaje automatico, conocida por
su interfaz grafica interactiva. Es muy Util para explorar,
analizar y visualizar datos sin necesidad de escribir codigo.
Orange es compatible con una amplia variedad de analisis
y técnicas en la ciencia de datos, tales como: andlisis
descriptivo y exploracion de datos, preparacion de datos,
analisis predictivo, andlisis de clister o agrupamiento,
minerifa de texto, analisis de series temporales, visualizacion
de datos, evaluacion y validacion de modelos. Debido a su
facilidad de manipulacion y versatilidad, Orange esta siendo
ampliamente utilizada por analistas de datos en diversas
areas de conocimiento (Zupan and Pecar, 2018; Lemmerich

and Voss, 2019; Babu and Raj, 2020; Kovar and éojat, 2021).
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Pregunta de Investigacion Tipo de Propuesta Estudios N Estudios  Porcentaje
%
Herramientas de soporte  EO1, EO2, EO3, E04, EO5, E0O6, 14 100%
E07, E08, E09, E10, ET11, E12,
E13, E14
Algoritmos predictivos EO1, EO7, E13 3 21,43%
Aprendizaje automatico E02, EO4, EO5, EO7, E11, E14 6 42,86%
RQ1. ;Qué herramientas de Tl se utilizan Patrones secuenciales EO3 1 7,14%
para apoyar el aprendizaje de la minerfa Logica Difusa EO6 1 7,14%
de datos? Algoritmo K-means E09 1 7,14%
Andlisis de sentimientos E10 1 7,14%
Textmining E12 1 7,14%
Algoritmos predictivos EO1, EO7, E13 3 21,43%
Aprendizaje automatico E02, EO4, EO5, EO7, E11, E14 6 42,86%
T . Patrones secuenciales E03 1 7,14%
RQ2. ;Que tecnicas/algoritmos de ;. . /
m(i)nerlaf(je datos qu</e agplican las Loglcg Difusa E06 ! 7,14%
herramientas de soporte? Alg/ontmo K-means F09 ! 7,14%
Analisis de sentimientos E10 1 7,14%
Textmining E12 1 7,14%

TADA-ED (Tool for Analysis and Decision-making in
Education). Herramienta avanzada disenada para realizar
andlisis de datos educativos, enfocados en la toma de
decisiones informadas que pueden mejorar los procesos
de ensenanza y aprendizaje. Esta herramienta facilita el
analisis de grandes volimenes de datos relacionados con el
rendimiento de los estudiantes, los métodos pedagogicos
y los recursos educativos, con el objetivo de optimizar las
estrategias educativas (Hertzberg et al., 2022).

EID-Miner. Conjunto de herramientas utilizadas para
andlisis de datos en educacion, incluyendo rendimiento
académico, estrategias pedagogicas y andlisis de clisteres
(Zhang et al., 2017).

Scikit-learn. Herramienta muy conocida para el analisis
de datos en Python. Es de facil acceso para realizar tareas
de minerfa de datos y aprendizaje automatico. Scikit-learn
incluye una amplia gama de algoritmos y herramientas para
el analisis de datos y la construccion de modelos predictivos
(Pedregosa et al., 2011; Buitinck et al., 2016).

TensorFlow. Herramienta extremadamente potente para
el desarrollo y laimplementacion de modelos de aprendizaje
automatico y deep learning, que permite a las maquinas
aprender de manera auténoma patrones complejos en
grandes volimenes de datos (Abadi et al., 2016).

Jupyter Notebook. Herramienta de codigo abierto
ampliamente utilizada en la ciencia de datos para analisis
exploratorio, analisis estadfstico, modelado predictivo,
aprendizaje automatico y visualizacion de datos. También
permite la interaccion directa con los datos (VanderPlas,
2016).

Power BI. Herramienta de visualizacion de datos
desarrollada por Microsoft que permite transformar grandes
volimenes de datos para realizar analisis descriptivos,

predictivos, de tendencias, cohortes, geoespacial y de
desempeno, integrando multiples fuentes de datos en
ambitos empresariales y educativos. Por su variedad de
funcionalidades, Power BI facilita la toma de decisiones
mediante informes interactivos y visualizaciones (Mazurek
and Wasilkowski, 2020).

e-Learning Toolbox. Herramienta basada en minerfa de
datos con logica difusa, utilizada en el ambito educativo
para enriquecer la experiencia de aprendizaje en entornos
virtuales. Permite a educadores y estudiantes acceder a
recursos digitales que facilitan la ensenanza (Perakovic et al.,
2020).

Course Prophet. Herramienta impulsada por aprendizaje
automatico capaz de predecir si un estudiante esta en riesgo
de reprobar un curso determinado. Analiza el historial
académico para identificar patrones y factores asociados al
riesgo de fracaso (Caicedo-Castro, 2023).

Tweepy (Python). Biblioteca de Python que facilita la
interaccion con la APl de Twitter, permitiendo a los
desarrolladores acceder y manipular datos de Twitter de
manera eficiente. Entre sus funcionalidades destacan la
extraccion de datos, analisis de sentimiento y visualizacion
de informacién (Aleman Viteri, 2021; Darad and Krishnan,
2023).

MOOC (Massive Open Online Courses). Herramienta
que ha permitido una innovacion en el panorama educativo
global, facilitando el acceso a contenidos de alta calidad
desde cualquier region del mundo y eliminando barreras
geograficas y economicas (Gomez et al., 2022).

Palaute. Herramienta en linea que facilita el analisis
automatico de comentarios escritos por estudiantes,
permitiendo identificar temas y emociones relevantes para
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Tabla 5. Estudios seleccionados

Estudio Autor Aplicacion Herramienta Técnica de Minerfa de Tipo APP
Minerfa de Datos Datos
EO1 Quijije Quiroz and Mal-  Estudiantes con  Weka Algoritmos predictivos Web
donado Zuniga (2023) necesidades
especiales
E02 Romero and Ventura Entornos de apren- Weka Aprendizaje automatico Web
(2020) dizaje en linea Rapid Miner Escritorio
Ry R Studio
E03 Fischer et al. (2020) Minerfa de datos ma-  Orange Patrones secuenciales Web
sivos TADA-ED Escritorio
EID-Miner
E04 Khan and Ghosh (2021) Aprendizaje en el Scikit-learn Aprendizaje automatico Web
aula TensorFlow
EO5 Yagc (2022) Aplicacion de algorit-  Weka Aprendizaje automatico Web
mos de aprendizaje  Rapid Miner Escritorio
automatico Jupyter Notebook
E06 Nebot et al. (2020) Caja de herramientas  e-Learning Toolbox Logica difusa Web
e-learning
E07 Flores et al. (2022) Uso de método Weka Algoritmos predictivos Web
SMOTE Power BI
E08 Caicedo-Castro (2023) Mineria de datos ed-  Course Prophet Aprendizaje automatico Web
ucativos
E09 Huatangari et al. (2023) Uso del algoritmo K- Weka Algoritmo K-means Web
means
E10 Nunez-Mora and Uso de Modelos Tweepy (Python) Andlisis de Sentimientos ~ Web
Mendoza-Urdiales (2023) GARCH
E11 Lee et al. (2023) Uso de IA y minerfa  MOOC Mapas de conocimientos ~ Web
de datos y algoritmos predictivos
E12 Gronberg et al. (2021) Andlisis automatico  Palaute Text mining Web
de minerfa de texto
E13 Okoye et al. (2024) Aplicacion KNN Ry R Studio Algoritmos predictivos Web
CRISP-DM Escritorio
E14 Moraes et al. (2025) Andlisis de redes so-  Jupyter Notebook Aprendizaje automéatico Web

ciales de juegos

mejorar la comprension de contenidos especificos mediante
minerfa de datos (Gronberg et al., 2021).

Discusién

Este estudio presenta un mapeo sistematico de las
herramien-tas utilizadas en la capacitacion en minerfa de
datos, aplicando la metodologfa de revision de literatura. A
través de este analisis, se identificaron diversas herramientas
que abarcan tanto opciones estandar como aquellas
desarrolladas y pro-puestas por los autores, con el objetivo
de optimizar el pro-ceso de ensenanza-aprendizaje. Estas
herramientas son fun-damentales para ensenar las diferentes
técnicas y aplicaciones de la minerfa de datos, mejorando la
comprension y la aplica-cion de los conceptos por parte de
los estudiantes.

Entre las herramientas mas destacadas se encuentran las
que facilitan la visualizacion de datos, como Power BI,
que son esenciales para identificar patrones y tendencias
en los datos. Las herramientas de programacion, como
R y R Studio, Scikit-learn, TensorFlow, Jupyter Notebook
y Tweepy (Python), permiten a los estudiantes aplicar

técnicas avanzadas de mi-nerfa de datos, como clasificacion,
regresion y agrupacion.

Las herramientas de interfaces graficas, tales como
Weka, Rapid Miner, TADA-ED y EID-Miner, proporcionan
interfaces visuales que simplifican el aprendizaje sin la
necesidad de conocimientos profundos en programacion.
Ademas, las herramientas de aprendizaje, como e-Learning
Toolbox, e-learning, Course Prophet, MOOC y Palaute,
optimizan el proceso educativo al ofrecer plataformas
interactivas para medir el progreso y rendimiento de los
estudiantes.

Conclusiones

Este mapeo sistematico identifico herramientas de soporte
para la ensenanza de minerfa de datos, entre las
que destacan Weka, Rapid Miner y otras herramientas
especializadas. En relacion a las técnicas/algoritmos, el
mayor porcentaje corresponde al aprendizaje automatico.

Las herramientas de Tecnologfas de la Informacion permiten
lograr la ensenanza de la minerfa de datos utilizando
técnicas y algoritmos de este ambito de estudio. Esta
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Tabla 6. Herramientas de soporte en la capacitacion de minerfa de datos.

Garcia-Velez et al.

Herramienta

Descripcion

Weka Herramienta de software libre con una amplia gama de algoritmos de minerfa de
datos.

Rapid Miner Herramienta de andlisis predictivo.

Ry R Studio Herramientas potentes para analisis estadistico.

Orange Herramienta con modulos de minerfa de datos y visualizacion.

TADA-ED Herramienta especffica para minerfa de datos en educacion.

EID-Miner Herramienta para identificar patrones de aprendizaje en educacion.

Scikit-learn Librerfa de Python con modelos de regresion, clasificacion y prediccion.

TensorFlow Herramienta para modelos avanzados de aprendizaje profundo.

Jupyter Notebook

Herramienta para experimentacion de modelos de aprendizaje automatico.

Power BI

Herramienta de Microsoft para visualizacion de datos.

e-Learning Toolbox

Caja de herramientas de e-learning basada en técnicas de minerfa de datos con
logica difusa.

Course Prophet

Prototipo para predecir fracasos en cursos de aprendizaje automatico.

Tweepy (Python)

Biblioteca Python de codigo abierto y facil de usar para acceder a la APl de Twitter.

MOOC

Herramienta de cursos masivos en linea, ofrece una plataforma flexible y accesible
para el aprendizaje.

Palaute

Herramienta innovadora para analizar automaticamente la retroalimentacion

estudiantil mediante minerfa de texto.

investigacion proporciona un catalogo de herramientas
disponibles para que estudiantes y docentes accedan y
utilicen estas herramientas de soporte.

Como trabajo futuro se pueden ampliar las preguntas
de investigacion para determinar detalles especfficos de
la capacitacion, y proponer modelos y metodologfas de
ensenanza para la minerfa de datos.
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